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MO DAU

1. TINH CAP THIET CUA DE TAI LUAN AN

Mo ddng Sin Quyén, huyén Bat Xat, tinh Lao cai dugc céc nha dia chat phat
hién ra nam 1961. Nam 1969 Doan dia chat 5 d tién hanh cong téc thim do ti
my va d&én ndm 1974 hoan thanh xong cong tac thim do. Khu vue mo c6 dién
tich 200ha da dugc Bo tai nguyén va Moi truong cip phép khai thac. Tong trit
lugng khoang 53,5 tridu tin quing dong, ham lugng trung binh 1a 0,95% Cu
(trong d6 con co ca trit lugng vang, bac, sit, luu huynh va dat hiém), ham
luong urani trong quing ddng tir khoang 20 dén 600ppm, ham luong thori
khoang 2 dén 20ppm. M6 ddng Sin Quyén c6 chira chit phong xa va dugc
danh gia 1a mé dong 16n nhat Viét Nam.

Qua trinh khai thac, ché bién mo quing ddng chua chit phong xa, phai dao
b6i, van chuyén, luu giit, ché bién quing v6i ham lugng chét phong xa hang
chyc hang tram lan, khéi luwong hang triéu tn quang. Hon nira khi khai théc,
ché bién quang bi dao bai, dat pht bi boc tach, quang duogc thu gom, nghién
tuyén, lam giau. .. 1am cho cac chit phong xa phat tin manh mé& ra méi truong
xung quanh, dac biét 1a phat tan trong moi truong nude, khong khi. Bui chira
chat phong xa c6 thé theo gio phat tan toi cac khu vuc dan cu va cac khu vuc
san xuat nam cach xa khu mo. Tac dong cua con nguoi do khai thac, ché bién
mo quing phong xa co 1am bién d6i ham luong, liéu chiéu xa gdy anh hudng
dén can bg, dan cu khu vire m va lan can.

Tuy nhién, cac nghién ciru trong nude hién nay chua c6 sy quan tdm ding
mirc véi cac hoat dong khai thac, ché bién quing c6 tinh phéng xa, chua ¢
phuong phap danh gia ding anh huéng méi truong phong xa do cac hoat dong
khai thac, ché bién quing gay ra ddi voi can bo, nguoi lao dong va ngudi dan
khu vye xung quanh co s& ché bién, khai thac.

Nhu vay, tit cac nhitng diéu trén chimg to tinh cip thiét cua dé tai nghién
ctru.

2. POI TUGNG VA PHAM VI NGHIEN CUU

- Bdi twgng nghién ctru: cac chat phong xa trong mo dong Sin Quyén, tinh
Lao Cai

- Pham vi nghién ctru: Khu vuc khai théc, ché bién quing va cac khu vuc

dan cu 1an can mé dong Sin Quyén, Lao Cai.



3. MUC TIEU CUA LUAN AN

- Lam sang t6 dic diém phat tan cic chat phong xa din dén bién dbi ham
luong, lidu chiéu xa do hoat dong khai thac, ché bién quang déng chira phong
Xa mo Sin Quyén, Lao Cai.

- Panh gia anh huong ciia phong xa dén moi trudng va stc khoe con ngudi
do hoat dong khai thac, ché bién quing dong chira phong xa trén khu vue moé
dong Sin Quyén, tinh Lao Cai.

4. NOI DUNG NGHIEN CUU CUA LUAN AN

- Thu thap, tong hop céc tai lidu, cic cong trinh nghién ciru trong va ngoai
nude vé didu tra, danh gia méi truong phong xa, dic diém phat tan cua cac
chit phong xa ra moi truong lam bién ddi ham lugng, lidu chiéu xa.

- Thu thép, téng hop cac tai liéu vé dia chét, khoang san, dia hoa, moi
truong...tir trude dén nay trong khu vuc nghién ctru.

- Nghién ctru dac diém dia moi truong, sy phan bd, dang ton tai cua urani
nhdm lam sang t6 hanh vi dia hoa cta cac chat phong xa trong qua trinh khai
thac, ché bién quing dong.

- Nghién ciru cac ddc diém phat tan phong xa do hoat dong khai thac, ché
bién quing dong chira phong xa (phat tan trong méi trudng dat, nude, khong
khi).

- Nghién ctru xdy dyng mé hinh tir 1y thuyét dén thyc nghiém xac dinh sy
phat tan khi phdng xa radon.

- Nghién ctru cac phuong phap phén tich, xir 1y thong ké dé xac dinh phong
btic xa tu nhién dia phuong trude khai thac, ché bién va liéu hién thoi sau khai
thac ché bién 1am co s& dé xac dinh su bién d6i liéu phuc vy danh gia 6 nhiém
moi trudong phong xa.

- Panh gia anh huong cta phong xa dbi véi moi trudng do cac hoat dong
khai thac ché bién quing ddng moé Sin Quyén, Lao Cai.

5. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Dé thyc hién cac ndi dung nghién ciru néu trén, NCS di sir dung té hop cac
phuong phap nghién ctru, gom:

- Nghién ctru co s 1y thuyét vé dic diém phat tan phong xa do cac hoat
dong khai thac, ché bién khoang san chira phong xa trén thé gidi va Viét Nam.



- Phuong phap xdy dung mo hinh 1y thuyét va thuc té du doan phét tin nong
d6 radon trong méi truong khi co cac hoat dong khai thac, ché bién quing.

- Phuong phéap xac dinh sy bién d6i ham lugng, lidu chiéu xa khi c6 cac
hoat dong khai thac, ché bién quing c6 tinh phong xa.

- Phuong phép ludn giai cac két qua tinh toan va do dac dé Iya chon phuong
phap, cach thuc thich hop nhim danh gi4 anh huéng méi truong phong xa do
hoat dong khai thac, ché bién khoang san.

6. CO SO TAI LIEU

Luén &n dugc thuc hién trén co s¢ tai liéu cia do NCS thu thap va nghién
ctru v& moi truong phéng xa trong qué trinh cong tac tai Lién doan Dia chét
Xa - Hiém; céc tai liéu dia chét, dia héa, moi truong cia cac nha khoa hoc
nghién ctru v& mé ddng Sin Quyén, Lao Cai. NCS d tryc tiép thi cong cac du
an vé quan tric, diéu tra, danh gia méi truong phong xa do don vi thyc hién va
truc tiép khao sat thuc té, thu thap s6 liéu tai khu vuc mo déng Sin Quyén,
Lao Cai. Ngoai ra, NCS con tham khao cic tai liéu cua nhiéu cong trinh
nghién ciru trong va ngoai nudc c¢6 lién quan t6i phat tan phong xa lam bién
d6i mdi trudng khi c6 cac hoat dong khai thac, ché bién khoang san...

7. NHUNG DIEM MOI CUA LUAN AN

7.1. Hé phuong phép nghién ctru dua trén ca hai cach tiép can da dugc dua
ra trén thé giGi: vira nghién ctu dic diém méi trudng dia héa khu vuc mod
ddng Sin Quyén dudi tc dong ctia hoat dong khai thac ché bién, vira 4p dung
hé phuong phap khéo sat chi tiét méi truong phong xa dé xac dinh quy luat
phan bd ham lugng liéu chiéu xa tai khu vuc khai thac, ché bién va khu vuc
dan cu lan can.

7.2. Phan biét, 1am sang t6 ddc diém méi truong dia hoa khu vuc khai thac
va ché bién tai mo dong Sin Quyén. Dic diém phét tan phong xa tai mé dong
Sin Quyén trong mdi trudng nude co lién quan chit ché véi dic diém dia hoa
va quing héa do ¢6 cong sinh cic khodng vat phong xa, trong do c6 khoang
vat uranitnit.

7.3. Xay dung mo hinh tir 1y thuyét dén thyc nghiém xac dinh sy phat tan
khi phong xa radon theo thung liing thap dia hinh va tich tu & khu vuc dan cu
¢6 nhiéu nha cira, cay cdi chan gio.



7.4. Két qua danh gia anh huéng moi truong phong xa do khai thac, ché
bién quing dong mo Sin Quyén, Lao Cai phuc vu quy hoach dan cu va phat
trién kinh té xa hoi.

8. LUAN BIEM BAO VE

8.1. Lugn diém 1: Hé phuong phap khao sat méi truong phong xa két hop
v6i viée 14y mau phén tich dia chét, dia hoa dugc dé xuit va ap dung 1a hé
phuong phap nghién ctru hop 1y va tin cdy gilp lam sang to dic diém moi
truong tai khu vyce khai thac, ché bién thuan loi cho sy hoa tan va van chuyén
cac chat phong xa

8.2. Lugn diém 2: Céc dic diém phat tan phong xa trong méi trudng nudce
do khai thac, ché bién quing dong, mé Sin Quyén dugc xac dinh nhu sau:

- Khi khai thac, nudc tai khai truong c¢6 ham lugng cao ctia anion HCO3-
(tir 30 dén 292 mg/l, trung binh 1a 125mg/l) va d6 pH tir 6,3 dén 8,75, trung
binh 1a 7,3 dic trung moi truong kiém yéu lam ting d6 hoa tan cua urani tir
Khoang vét ran uraninit 1én hang chuyc lan.

- Khi ché bién quing ddng, Pirit va cac khoang vét sulfua khac bi nghién
nho tron 1an véi quing tao ra moi trudng axit sulfuaric lam do pH giam tir 7,3
t61 2,7 (mdi trudng axit) 1am ting manh d6 hoa tan urani 1én hang trim 1an.

9. Y NGHIA KHOA HQC VA THUC TIEN CUA LUAN AN

* Y nghia khoa hoc:

- Két qua nghién ctru cia ludn an gép phan nhan thirc day du va toan dién
hon vé dic diém phat tan phong xa & mo dong Sin Quyén.

- Két qua nghién ctru cua ludn an gop phan hoan thién hé phuong phap
nghién ctru dic diém phat tan va bién d6i moi trudng phong xa do khai thac,
ché bién khoang san khong chi & mé dong Sin Quyén ma con ap dung cho cac
mé khéc c6 cac diéu kién tuong tu.

- Xac dinh day du sy bién d6i moi truong phong xa giup danh gia anh
hudng méi trudng phong xa do khai thac, ché bién quing dong chira urani, mo
Sin Quyén.

* Y nghia thiee tién:

Viéc xac dinh chinh xac sy bién d6i méi truong phong xa khu vire mo dong
Sin Quyén, Lao Cai dua trén cac bo sé do dac khao sat thuc té tai hién trudng,
b s6 liéu phan tich mau phong phu tai cac phong thi nghiém Ba Lan va trong



nudce c6 do tin cay cao giup danh gia chinh xac anh huéng moi truong phong
xa phuc vu hiéu qua cho viéc quy hoach khai thac, ché bién hop 1y quing
doéng mo Sin Quyén va quy hoach dan cu, phat trién kinh té xa hoi khu vuc.

Luan an dugc hoan thanh tai B mon Dia vét ly, Truong Pai hoc Mo - Dia
chét duéi sy hudng din khoa hoc cia NGND. GS.TS Lé Khanh Phon, NGUT.
PGS.TS Nguyén Vin Lam. NCS bay to 1ong biét on siu sic téi cac thay
huéng dan khoa hoc da ludn sat sao, tan tinh trong sudt qué trinh hoc tép,
nghién ctru va hoan thanh luan an. Trong qua trinh thuc hién luan 4n, NCS
luén nhén dugc sy quan tdm giap 4o va tao moi diéu kién thuén loi cta Bo
Mobn Dia viat ly, Khoa Déau Khi, Ban Giam hi€u Truong DPai hoc Mé - bia
chat, Phong Pao tao Sau Pai hoc, B6 Tai nguyén va Méi trudng, Tong cuc
Dia chit va Khoang san Viét Nam, Lién doan Dia chit Xa - Hiém, cing cac
nha khoa hoc, cac ddng nghiép. Nghién ctru sinh xin tran trong cam on!



CHUONG 1. TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU

1.1. Tinh hinh nghién ciru sy phat tan cac chat phéng xa do khai thac, che
bien khoang san trén the gioi

Trén thé gidi nguoi ta nghién ciru su phat tan cac chat phong xa tu nhién
trong mdi trudng gay nén boi anh hudng ciia cac qua trinh khai thac, ché bién
cac mo phong xa, chira phong xa. Fernandes va cac cdng tac vién (Brazil)
[50], Jenk va Schreyer (CHLB buc) [51], Chrusciel [52], Pieczonka va
Piestrzynki (Ba Lan) [53], Carvalho va cong sy (B Pao Nha) [55] [58],
Tripathi va cong su (An Do) [56] va nhiéu nha khoa hoc khac trén thé gioi da
¢6 nhitng nghién ctru x4c dinh va danh gia mirc d6 nguy hiém béi sy gia ting
ham lugng cac nguyén td phong xa moi trudng do khai thac quing urani, radi.
Két qua khao sat danh gia da dua ra cc bién phap phuc hdi méi truong va
bién phap dam bao an toan phong xa cho mdi trudng va ngudi dan sdng xung
quanh.

Khéng nhiing nghién ctru méi truong phong xa tai moé khoang san phong xa
urani, cdc mo khoang san khac chira phong xa cing dugc quan tdm. Roxman
va nhiing nguoi khac (CHLB Nga) [74], Adagunodo va cong sy [61], Gaafar
va cong su (Ai Cap) [59] da nghién clru, xac dinh sy ting cao cia phong xa
trong cac mo dong - molipden, mé cao lanh... tir d6 dwa ra nhitng yéu cau vé
bao vé buic xa trong cac mo chira phong xa.

Dé 1am 3 hon sy phat tan phong xa trong méi trudng trong qué trinh khai
thac, ché bién khoang san phong xa, Roxman G.I, Bakhur A.E, Petrova N.V
(CHLB Nga) [74] chia ra cac chit thai phong xa dang 16ng, khi va rin.

a. Sy phat tan cac chat phong xa dang 16ng:

b. Sy phét tan cac chit phong xa dang khi:

c. Su phat tan cac chat phong xa dang ran:

* Nhan xét: Trén thé gigi, dé danh gia anh huong méi trudng phong xa do
khai thac, ché bién quang chira phong xa, ngudi ta di dua ra hai cach tiép can:

- Céch tiép can thu nhat: nghién ctu dic diém moi truong dia hoa khu vuc
mo khoang san trong diéu kién oxy hoa cua déi biéu sinh.

- Céch tiép can tha hai: 4p dung hé phuong phap khao sat chi tiét moi
truong phong xa, xac dinh quy luat phan b ham luong lidu chiéu xa tai khai
truedng, Xuong tuyén, bai thai va khu vyce dan cu 14n can



1.2. Tinh hinh nghién ctru tai Vié¢t Nam

Trong c6ng tac nghién ctu dic diém dic diém phat tan cac chat phong xa
tai cac khu mo khoéang san chira phong xa da c6 nhiéu nghién cuu, tiéu biéu 1a
céc cong trinh cua Tran Binh Trong [23, 26], Nguyén Van Nam [28], Trinh
Pinh Huin [31, 35], Nguyén Phuong [36], Nguyén Thai Son [37]. Hau hét
cac nghién ciu vé dic diém diac diém phat tan cac chat phong xa trong moi
treong tu nhién. Trong linh vuc diéu tra danh gia anh huong méi trudng do
céc hoat dong khai thac, ché bién khoang san phéng xa, chira phong xa tai
Viét Nam chua dwoc quan tam va nghién cau chi tiét. Cu thé, chi c6 nghién
ctru ciia nhom tac gia do Trinh Dinh Huin chi nhiém [31] budce dau da dua ra
cac sd liéu 1am bing chimng vé su bién ddi liéu chibu xa va nguy co gy 6
nhiém phoéng xa do cac hoat dong thim do quing urani tai khu vuc 16 A, mé
urani khu Pa Lira - Pa Rong, huyén Nam Giang, tinh Quang Nam. Tuy nhién,
nghién ciru chua tinh lidu bién d6i va 1am 16 cac dic diém phat tan cac chét
phong xa trong cac thanh phan méi truong nén chwa danh gia diy du cac anh
huong ctia mdi truong phéng xa d6i voi can bo nhan vién thyc hién va dan cu
khu vuc 1an can mo.

1.3. Nhirng ton tai va nhiém vu nghién ctru ctia luin an

Nhu NCS di trinh bay & phan trén, cac cong trinh khoa hoc do cac co quan,
cac dia phuong va cac nha khoa hoc da duoc tién hanh & nuéc ta méi chi dé
cap dén viéc diéu tra, khao sat, danh gia truong buc xa ty nhién. Phuong phap
luan va huéng nghién ctu vé dic diém phat tan cac chat phong xa lam bién
d6i méi trudng do cac hoat dong khai thac, ché bién con chua dugc sy quan
tam, nghién ctru va phét trién dé c6 cai nhin rd rang, khoa hoc vé anh hudng
cua phong xa trong qua trinh khai thac, ché bién quang phong xa, chira phéng
Xa & nudc ta. Vi vay, nhiém vy cia NCS can giai quyét nhitng van dé sau:

- Xac dinh dugc cac dic diém moi truong dia héa va dic diém phat tan lam
bién d6i ham luong liéu chiéu xa do cac hoat dong khai thac, ché bién khoang
san.

- Xay dung hé phuong phap danh gia moi truong phong xa trong cac hoat
dong khai thac, ché bién khoang san, xac dinh rd khai niém “Coéng viéc buc
xa” (cac hoat dong caa con ngudi lam bién d6i ham lugng, liéu chiéu xa nhu
cac hoat dong tham do, khai thac, ché bién khoang san chira phong xa).
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- Lam rd khai niém “Phong birc xa ty nhién” khi danh gia anh huéng phéong
xa ddi véi “cong viéc buc xa” la “phdng birc xa ty nhién dia phuong” duoc
xac dinh trén dién tich c6 tac dong caa con ngudi lam bién d6i ham luong,
liéu chiéu.

CHUONG 2. PAC DPIEM PJA CHAT KHOANG SAN VA TINH HINH
KHAI THAC, CHE BIEN MO PONG SIN QUYEN, TINH LAO CAI

2.1. Vi tri khdng gian va lich sir nghién ciru dia chit — dia vét 1y viing mé
Sin Quyeén, tinh Lao Cai.

2.1.1. Khai quét vi tri viing nghién cieu ciia mé dong chira phong xa

Mo ddng Sin Quyén thudc & bd phai Séng Hong nim kéo dai tir cac ban Vi
Ké&m, Coc My dén trung tdm xa Ban Vuogc huyén Bat Xat, tinh Lao Cai. Khu
vire mo ¢6 dién tich 200ha dugc Bo Tai nguyén va Méi trudng cip phép.

2.1.2. Lich s nghién cieu dia chét — dia vat 1y khu viec mé Sin Quyén

Nim 1960, Poan 135 da phat hién cac bit thuong phong xa & gan ban Vi
Ké&m, Sin Quyén. Nam 1975, két qua thim do ti mi mé dong Sin Quyén da
xéac dinh dugce ham lugng phong xa cao trong cac than quing dong bang cac
tai liéu dia vat 1y 156 khoan, cho thiy su twong quan cao giita cac than quing
ddng va cudng d6 gamma do duoc, chimg to ¢6 sy cong Sinh phong xa trong
quing dong Sin Quyén.

Cong tac khai thac mé Pong Sin Quyén - Lao Cai dugc Tong Cong ty
Khoang san Viét Nam tién hanh tir nim 2006 dén nay.

Trong nhitng nam 2000, tac gia Lé Khanh Phon di thuc hién cong tac diéu
tra khao sat moi truong phong xa tai khu vuc, két qua da xac dinh mot sd
thanh phan mai trudng phong xa trong khu vire mo vuot gidi han cho phép.

2.2. Pic diém ty nhién va kinh té x3 hdi lién quan téi mé Sinh Quyén

Vung Sin Quyén ndm & canh phia Dong Béc diy Hoang Lién Son va 1 luu
vuc Tay Nam cta Séng Hong. Doi niii ¢ ddy duoc trai dai thanh nhitng dai
theo hudng Tay Béc - Pong Nam. Giira nhitng day nii ddi 1a nhimg thung
liing hep, kéo dai. Pia hinh phia Ty Nam cao giam dan vé phia song Hong,
bi phan cit rit phirc tap, cac thung ling trong khu vic nay rong, duong phan
thity kéo dai va déc.

- Pic diém khi hau: Khu vyc mé Sin Quyén nam & phia Tdy Bic nudc ta
nén co tinh chat chung cia khi hau mién nhiét déi. V& mua rét chiu anh huéng



cua gié mua Pong Béc, vé mua hé chiu anh huéng cua gié luc dia rat khd
néng nhu gié phon. Khi hau trong ving chia 1am hai mua rd rét: mua kho bt
dau tir thang 10 dén thang 4 ndm sau, mia mua tir thang 5 dén thang 9. Nhiét
d6 binh quan hang nim 1a 22,5°C, cao nhét 1 429, thap nhét 1 2°. D6 4m tir
70 dén 85%. Luong mua hang nim tir 1400 dén 1800mm, lugng mua ngay
16n nhit xac dinh dugce 12 212mm.

- Pic diém thiy van: Song sudi trong ving chay theo hai huéng gan nhu
thing goc voi nhau, theo huéng Tay Béc- Pong Nam va hé thong cac subi
chay theo huéng Tay Nam- Pong Bic. Song Hong 1a con séng duy nhét va
16n nhit trong khu vue.

2.3. Pic diém dia chit khoang san khu vuwe nghién ciru

2.3.1. Pia tang

Tham gia vao cAu tao dia chit mo déng Sin Quyén ¢6 mat cac thanh tao
tram tich bién chét thudc gidi Proterozoi, Paleozoi va rat it thanh tao Kainozoi
cu thé nhu sau:

1. Gioi Proterozoi (PR)

* H¢ tang Suoi Chiéng (PR1SC):

* H¢ tang Sin Quyén (PRsq): Pay 1a hé ting c6 chira quing dong.

2. Gidi Paleozoi (PZ)

* H¢ tang Cam Puong (Cuicd).

3. Gi6i Menozoi (MZ)

Hé tang Thung Sang (Pts):

4. Gidi Kainozoi (KZ)

* H¢ tang Van Yén (Nyvy):

* H¢ bé Tur (Q):

2.3.2. Magma xam nhdp

* Phutc hé Po Sen (GDIi/PZ1ps):

- Xdam nhdp grannit biotit va plagiogranit chia ré tudi.

2.3.3. Pdc diém Kién tgo

* H¢ thong dirt gy

* Hé thong khe nirt:
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2.3.4. Pdc diém dia chdt qugng dong mé dang Sin Quyén

Trong khu mé, quing ddng phan bd chii yéu trong d bién chit trao d6i va
da gneisbiotit migmatit. Ngoai ra con mot phan nho phan bd trong granitoit,
pegmatit va rit hiém trong da phién thach anh 2 mica, granitogneis,
amphibolit. D4 bién chit trao doi phan bd rat rong rdi va 1a da chira quing
chinh trong khu mé. Theo két qua tham do, trong khu mé c¢6 17 than quing
déng dang thau kinh, chudi mach, mach tach nhanh va dang mach bué)ng.

Két qua phan tich mau quing ddng mé Sin Quyén tai phong thi nghiém Dia
chat méi truong dai hoc AGH Ba Lan cho thay, khoang vat uraninit c6 kich
thude dén 150 pm va hinh thanh ciing véi magmetit va sulphyr.

Ngoai ra, trong mé dong Sin Quyén con c6 cac khoang san di kém khac
gdm: sit, Y TR,03, vang, bac, luu huynh, coban, urani (ham lwong trung binh:
0,005 - 0,08%),....

2.4. Tinh hinh Kkhai thac, chée bién mé dong Sin Quyéen

2.4.1. Co sé hg tang va tinh hinh khai thac

1. Khu vwee khai trieong: Mo dong Sin Quyén gom 2 moong khai thac: Khai
truong khu Bong va Khai truong khu Tay.

2. Cdc cong trinh phuy tro' trong khu viee mé gom:

- Nha may tuyén: Nha may tuyén noi dong Sin Quyén, Lao Cai dd hoan
thanh va di vao hoat dong tir thang 4 nim 2006 dén nay.

- Bai thai dat da va bai thai quing dudi:

- Hé thdng duong vén tai trong mo:

- Kién trac va xay dung:

- Hé thdng thoat nudc mo:

2.4.2. COng ngh¢ ché bién ciia nha mdy dong Sin Quyén

Cong nghé tuyén khoang ap dung cong nghé tuyén Iuu trinh lién hop tuyén
noi - tuyén tir, khong dung hoa chat. Cac khau trong céng nghé gdm: Nghién
dap, phan cép, tuyén trong luc, tuyén ndi va tuyén tir dé loai bo dat da nang
chat luong tinh quiang dong tir 0,85% 1én 23% C.
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CHUONG 3. NGHIEN CUU PAC PIEM PHAT TAN PHONG XA MO
DONG SIN QUYEN, LAO CAI

3.1. H¢ phwong phap nghién ctiru
3.1.1. Co sé6 khoa hgc lua chon hé phwong phdp nghién ciru
3.1.1.1. S hoa tan va ria lila urani tir quang, khoang vdt va da trong niréc
ty nhién
a. Anh huéng thanh phan anion trong nudc dén sy chuyén héa urani tir
quéang vao dung dich nude: Sy ¢d mit cia ion HCO3™ trong nudce da lam tang
manh lugng urani dwoc chuyén dich tir quing vao dung dich. Tham chi khi
pH = 7 ham luong urani trong dung dich chtra ion HCOs™ di ting gap 10 lan.
b. Anh hudng cua oxy dbi v6i su dich chuyén tir cac khoang vét va quing
va dung dich nudc: Theo céc tai liéu thuc nghiém [70], [74] cho thay, khi hoa
tan cac khoang vat uraninit, nasturan trong nuéc chira oxy véi sw ¢6 mat cua
pyrit, tao ra mdi truong axit sunfuric trong dung dich, lam ting dang ké cudng
d6 hoa tan urani trong khoang vat, dic biét khi nudc bdo hoa oxy. Tur cac
khoéng vat chtra pyrit, khi c6 mit nuéc chaa oxy s& chuyén héa vao dung
dich nuéc lwong urani I6n hon 20 1an lugng urani so véi khong c6 oxy (xem
bang 3.1).
¢. Anh huéng cta thanh phan vét chat cia quiang dén sy chuyén héa urani
vao dung dich nudc: Trong mdi trudng axit sunfat, urani chuyén héa manh
hon S0 Vi trong moi trudng cacbonat. Khi ¢6 mat mot minh Pyrit, ham lwong
urani trong dung dich ting 1én 100 1an ngay ca khi pH = 4,5.
3.1.1.2. Cac dang vdn chuyén ciia urani trong niréc
Céc dang van chuyén urani trong nudc 1a da dang va phy thudc vao pH va
thanh phan hoa hoc ciia nude.
3.2. Cic phwong phdp nghién ciru sw phét tan chdat phéng xa do hogt
dgng khai thac, ché bién mé dong Sin Quyén
3.21. Phurong phép thu thdp, tong hop céc logi tai liéu:
+ Khao sat trude khai thac.
+ Khao sat nam 2000.
+ Khao sat ciia cong ty khai thac, ché bién mo.
+ Khao sat moi truong phong xa da thyuc hién trong khuén kho cua dé tai
hop tac song phuong Viét Nam — Ba Lan.
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3.2.2. Phwong phdp 1§ trinh dia chat méi trirong

3.2.3. Phwong phdp do sudt liéu gamma méi trirong

3.2.4. Phirong phép do phé gamma méi truong

3.2.5. Phirong phdp phé alpha do nong dé radon, toron trong khong khi
3.2.6. Phirong phdp do detector vét alpha

3.2.7. Phwong phdp quan trdc méi trieong phong xa

3.2.8. Lay va phan tich mau

3.2.9. Phwong phdp phan tich, xit 1y, tong hop tai liéu

Tom luoc lai hé phuong phéap nghién ctru theo so d6 sau:

Khio sat moi truomg phéng xa danh gia anh hwéng do khai thac, ché bién quing

Thu thép, téng hop Lo triqh Po Po khi Po Po phé Léy cac mau dat da,
tai liéu dia chat, dia chat | | gamma|| phong ||detector || gamma | |quéng, nudc va phén tich
moi truong phong moi moi xa vét ham luong phong xa,

xa, tinh hinh khai || truong || o0 g thanh phan khoang vit,
thac, ché bién... thanh phan héa hoc...
v v \ v v v \

| XU LY TATLIEU

/\

| Xac dinh dic diém dia hoa moi trudng |

Thanh 18p cac mat cat dja chét - phong xa,
- v ban do dang tri suat lifu gamma, ndng do
Thanh 1ap so d6 méi truong dia hoa radon, téng liéu trong duong buc xa trude
va sau khai thac, ché bién
v

Pic diém phat tan cac chét phong xa do
khai thac. ché hién auang

Xac dinh phong bire | | Xé4c dinh lidu hién
xa ty nhién dia thoi (lidu hiéu
N phuong trudc tham dung) sau khai
Thanh 1ap ban do phéan ving 6 do, khai thac thac, ché bién
nhiém nhong xa
\/
Xac dinh sy bién ddi ham luong cac Xac dinh sy bién dbi lidu chiéu xa do
chét phone xa do khai thac. ché bién khai thac. ché hién

T e e—————

Danh gia anh huéng maéi trudng phong xa do hoat dong khai thac, ché bién
khoang san chira phong xa
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3.3. Két qua nghién ctru dic diém phat tan do khai thac, ché bién quing
dong, mé Sin Quyén

3.3.1. Pdc diém méi trwomg khu veee mé dong Sin Quyeén

Maoi trudong phéng xa khu vuc nghién ciru gdm méi trudng phong xa "nén"
trude khai thac va méi trudng phong xa tai thoi diém danh gia (tam goi 1a moi
truong phong xa sau khai thac).

3.3.1.1. Pgc diém thanh phan khoang vat, thanh phan héa hoc cia dd,
Qudng dong va chat thai khu viee Sin Quyén:

Két qua nghién cttu bang kinh hién vi trong 40 mau da, quing va chat thai
da xac dinh dwoc thanh phan khoang vat trong khu vyc Sin Quyén Lao Cai
gdm céc khoang vat chinh 1a magnetit, pyrit, pyrotin, chalcopyrit, sphalerit;
ilmenit, marcasit, tennantit, cubanit, arsenopyrit, galena, bismut la nhiing
khoang vat thtr yéu. Két qua soi kinh ciing dd xac dinh duoc cac tinh thé
Uraninit trong cac magnetit - quang sulphide 1on

Két qua do phd gamma trong phong thi nghiém cac thanh phin dong vi
238\, 232Th, 40K trong cic mau d4 va quing tai mo dong Sin Quyén da xac hé
sb twong quan 1a 0,78 giita ham luong urani cong sinh trong quang va ham
luong dong trong quang (xem Hinh 3.4). Nhu vay trong mo dong Sin Quyén
238 ¢4 mai lién hé chat ché véi quing dong.

3.3.1.2. Ddc diém méi truong dia hod phong xa khu viee mo dong Sin Quyén

Két qua phan tich thanh phan hoa hoc cac miu cho thiy nudc tai khai
truong trong ving mé Sin Quyén c¢6 ham lugng anion HCO3™ cao tir 82 dén
272 mg/l, trung binh 1a 178mg/l, 40 pH dao dong trong khoang 7,2 — 8,05
trung binh 13 7,7 dic trung cho mdi trudng kiém yéuyéu (xem bang 3.5). Bén
canh d6, thé oxy hoa khir En cia nudce trong khu vyc khai thac déu c6 gia tri
En> 250mV dic trung cho moi truong oxy héa manh la moi trudng thuan loi
cho viéc hoa tan urani tir cac khoang vat ctia n6 ra méi truong. Trén so do dia
héa moéi truong (hinh 3.8) da khoanh dinh dugc 2 di thudng lugng 238U, 234U
tai khai truong Ty, khai truong Dong. Di thuong 28U, 2%*U tai khai truong
Tay c6 dang kéo dai hudng Tay Nam — Dong Bic theo huéng dong chay tir
khai trudng Tay t6i vi tri ldy mau nude & Ngoi Phat. Piéu d6 ching to Urani



14

trong quing dong do khai thac 16 ra trong d6i thoang khi, bi hoa tan véan
chuyén, phat tan ra nudc ciia Ngoi Phat.

Tai khu vyc xudng tuyén lién quan dén hoat dong ché bién quéng, trong qua
trinh ché bién, d4, quing dong c6 chtra pyrit va cac khoang vat sulfua khac bi
nghién nho, tron 1an. Duéi tac dung cta oxy va nudc ty nhién luu huynh bi
oxy hoa tao ra méi trudng axit sunfuaric lam d6 pH trong nudc thai, chat thai
thay d6i nhanh chéng giam tir 7,3 xubng gi tri thap nhét 1a 2,7. Tai khu vuc
hé thai, hd nude dung dé tuyén quing d6 pH dao dong tir 2,7 dén 3,64, ham
luong anion HCO3 rét thap xudng dudi 0,5mg/l. Gié tri pH thap va tinh chét
oxy hoa manh (gia tri Eh >300mV) ctia mo6i truong lam tang kha nang hoa
tan, phat tan urani tir khoang vat rin uraninit vao nudc ciia xuong tuyén, hd
thai. Trén so d6 dia hoa méi truong (hinh 3.8) x4c dinh dugc di thuong 28U
v6i ham lugng 1a 12,7Bq/l, 24U vé6i ham lugng 12 13,1Bqg/l tai ho thai gay ra
do nuéc thai c6 ham luong cao cia urani chay ra tir xudng ché bién quing
dong.

3.3.2. Pdc diém phét tn céc chdt phong xa trong méi truwong nuwéc

Khi m¢é khai thac vai quy md nhé (ndam 2000), khu vuc khai thac va nha
may tuyén nam & phan dién tich khai truong Tay cua mo, mo dong Sin Quyén
chua xay dung khu vyc ché bién quing. Khi d6 téng hoat do alpha, beta cua
c4C mau nudc tai khai truong, nude xuong nghién, nude sudi Ngoi Phat thai
déu tang cao va c6 gié tri vuot tiéu chuan cho phép (c4c mau nudc co téng hoat
do6 a> 0,1 Ba/l, tong hoat do p >1,0 Ba/l) gay ra mot dién tich & nhiém xap xi
0,55km? bao trim toan bo moong khai thac, xuéng tuyén va doan sudi Ngoi Phét
Ian can khai truong (xem hinh 3.9).

Tu nam 2015, quy mé mo tang 1én dd ma rong khu vuc khai thac quang
dong, mo rong khai truong Ty, dua vao khai thac trudng Dong, cac bai thai
quang dudi va khu vuc ché bién quing dong dugc xay dung mai véi xudng
tuyén, hd nudc thai, bai thai nam cach khu khai truong khoang hon 1km.

Két qua khao sat moi truong nudce tai khu vie khai truong, ham lugng anion
HCOs™ tir 82 dén 272 mg/l, trung binh 1a 178mg/l, pH trung binh 1a 7,7 dic
trung cho mdi truong kiém yéu, déng thoi Eh ciia nude trong khu vuc khai
thac déu c6 gia tri Ex> 250mV dic trung cho méi truong oxy hoa manh,
thoang khi thuan loi cho viéc hoa tan, van chuyén urani tir cac khoang vat ra
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moi truong. Chinh vi vdy, dy 1a nguyén nhan lam cho nudc tai khu vuc khai
thac gdbm khai truong Pong, Tdy va mot phan sudi Ngoi Phét cit qua khai
truong ¢ tong hoat d6 o va B ting cao vuot qua tiéu chuan cho phép vai tong
dién tich khoang 1,5 km2, 16n hon gép 3 lan dién tich & nhim nam 2000 (xem
hinh 3.10).

3.3.3. Pdc diém phét tan céc chdt phong xa trong méi trwong dat

So db hinh 3.9 thanh lap theo két qua khao sat nam 2000, khi quy mé khai
thac quang nho nam trén khai trudng phia Péng, dién tich 6 nhiém phéng xa
trong mdi trudng dat c6 ham lugng Urani gu> 30ppm (vuot qua tiéu chuan
cho phép dbi vai vat liéu xay dung) c6 dién tich khoang 0,4 km?2 nam trén khu
vuce khai truong Tay va béi thai. Khu vuc ché bién khoang san chua bi 6
nhiém do chua xay dung.

So dd hinh 3.10 thanh 1ap theo két qua khao sat nam 2015 va kiém tra lai
nam 2017, 2018 cho thdy, khi quy mé khai thac, ché bién quing ting 1én, tong
dién tich & nhiém dét (qu > 30ppm) trong toan bo khu vic mo ting 1én gan 4
lan (xap xi 1,5km?), trong d6 dién tich & nhiém dét khu vuc khai théc (khai
truong Tay, Pong, bai thai) 1a 1,3km? va khu vuc ché bién khoang san (xuong
tuyén, luyén) 1a 0,2km2.

Dién tich 6 nhiém dét ting do qua trinh khai thac quing dong la do qua trinh
mé rong quy mo khai thac mo dong Sin Quyén. Tuy nhién, dién tich 6 nhidm
phéng xa méi trudng dat chi nam trong khu vuc khai trudng, xuang tuyén, bai
thai, chiing t6 cac chat phong xa duoc phéat tan trong pha rin. Ham luong céc
chat phong xa bién d6i trong méi trudng dat do dudi quing, da thai dugc san
i, van chuyén ra xung quanh khai truong va chira trong cac bai thai.

3.3.4. Dc diém phat tan phong xa trong khong khi

3.3.4.1. Co s& 1y thuyét va thyc tién cua viée lya chon phuong phép

Ung dung thuat todn M5P nhu mét cong cu xir Iy va phan tich s liéu, tir d6
xdy dung mo hinh khuéch tan Radon dya trén ddi tugng cu thé 13 urani (voi
gia tri dic trung suit lidu gamma & d6 cao 1m) ¢ trong mé Pdong Sin Quyén.
B dit liéu sir dung cho mo hinh phat tan bao gom 5.000 diém dir liéu mang
ludi kém theo toa d gia tri suit liéu gamma trong khu vuc mo déng Sin
Quyén; dir liéu do suat liéu gamma, khi radon bang CR-39 ¢ trong va ngoai
nha cua 21 nha dan xung quanh mo Sin Quyén.
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Két qua sau khi chay mo hinh da du doan nong do khi phong xa radon trong
21 nha dén tai khu vye tai dinh cu gan khu vyc mé. Str dung M5P gop phan
xay dung mo hinh phat tan khi v6i cac két qua dénh gia d¢ tin cay Peason (Sig
<0.01) v& hing s6 twrong quan va véi gia tri hiang s twong quan R=0,95 cho
do sai 1€ch gitra gia tri trung binh du bao va tri thuc hoat d¢ radon tich liiy do
dugc bang CR-39 (xem hinh 3.15).

Vi vdy, co thé khéng dinh néng d6 khi phong xa radon do duogc tai cac khu
vuc nha dan 1 do sy phat tan tir mé dong Sin Quyén trong qua trinh khai thac
quang. Tuy nhién, do mai chi nghién ciru tai 21 nha dan doc 14ap co vi tri khac
nhau & mot khu vuc tai dinh cu mo d@)ng Sin Quyén nén nghién ciru vé dic
diém phat tan khi phong xa trong luan 4n méi chi mang tinh chat xay dung
phwong phéap va thir nghiém budc dau.

3s0

Do trong quan gitra gia tri radon duw bao va gia tri thupc R=0.95
(do tin cay Peason cuaa twong quan Sig. =0.01)
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21 vi tri didm do radon biang CR-39 theo thd tw tir thap dén cao

Hinh 3.15. D4 thi thé hién sy trong quan du doan phat tan khi Radon tai
nha dan quanh khu vie mo déng Sin Quyén

CHUONG 4. XAC PINH SU'BIEN POI VA PANH GIA ANH HUONG
MOI TRUONG PHONG XA DO KHAI THAC CHE BIEN QUANG PONG
CHUA URANI, MO SIN QUYEN

4.1. Phwong phap nghién ciru sy bién ddi lidu chiéu xa do cac hoat dong
khai thac, ché bien
4.1.1. Co sé lwa chen va phwong phdp xdc dinh
4.1.1.1. Co so lwa chon phuong phdp
béi véi cOng viéc blrc xa, nguoi ta ciing da xac dinh gia tri gidi han lidu
béng mot con sb cu thé dbi voi can b chuyén mén nhom A 1a 20mSv/nam,
d6i voi dan thuong nhém C 1a I1mSv/nam (khong ké phong birc xa tu nhién).
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Nguoi dan hodc can bo trong qua trinh sinh séng va hoat dong nghé nghiép co
thé co mat tai bat ctr dia diém nao trong khu vuc mo va chiu lidu chiéu xa
dugc trung binh héa clia toan bd mdi truong ma ngudi ta sinh song.

4.1.1.2. Phuwong phdp xdc dinh liéu bién doi

Tai mdi 6 tién hanh xay dyng biéu do tin suit suét liéu bic xa gamma

va néng do radon trong khong khi. Dbi véi cac 6 biéu do tan sut c6 dang
phan phdi chuén thi coi nhu c6 sy dong nhit vé thanh phin vat chat. Khi dé
xac dinh gi4 tri trung binh suét liéu gamma, nong d6 Radon theo gi4 trj trung
binh cong. Di v6i cac 6 co thanh phan khong dong nhat, biéu db tan suét
khong c¢6 dang phéan phdi chuan, chia timg 6 thanh 2 phan: dién tich 6 trong
khu vyc than quang va dién tich 6 ngoai than quang. Tinh gia tri trung binh
suét liéu gamma va ndng do radon ciia ca khu mo trudc va sau tham do, khai
thac ché bién. Tir d6 xac dinh dugc lidu chiéu trong qua dudng hd hip va lidu
chiéu ngoai.

4.1.2. Xdc dinh sw bién déi méi trwong phéng xa do khai théc, ché bién
qudng dong mé Sin Quyén

4.1.2.1. Xac dinh sw bién déi ham lwong phong xa

a. Sw bién d6i ham heong phong xa trong méi trieong nwée

Quié trinh khai thac, ché bién mo dong Sin Quyén tir nim 2000 di gy ra mot
dién tich 6 nhidm x4p xi 0,55 km? bao trim toan bd moong khai thac, xuong
tuyén va doan ngoi phat lan can khai trudng va khi quy mé khai thac, ché bién
tang 1én, tit ca cac mau nudc tai khai truong Pong, Tay, xuong tuyén, bai thai
rin, hd nudc thai véi dién tich khoang 1,9km? gap hon 7 1an két qua khao sat
ban dau.

b. Sw bién doi ham heong phong Xa trong méi trieong dat

Trude khai thac, ham luong cic nguyén té phong xa U, Th, K trén céc 16p
boi tich khu vue Ngoi Phat trong tng 1a qu ~ 5ppm, grh ~ 10ppm, gk ~ 3%.

Két qua khao sat nam 2000, dién tich c6 ham luong Urani cao g, > 30ppm
khoang 1km?2 nam trén khu vuc khai truong, béi thai, xuong tuyén. Tir nam
2015, khi quy md khai thac ché bién quang tang, dién tich & nhidém dat véi qu
> 30ppm ting khoang 4 lan (xap xi 1,5km?2) nam trén dién tich cua céac khu
khai truong Dong, Tay xuang tuyén va bai thai. Ham luong urani trong quang
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dong bién thién khoang 300 — 740ppm va trong dat da khoang tir 30- 600ppm.
Nhu vay, cac hoat dong khai thac ché bién quing dong Sin Quyén da lam bién
d6i thanh phan phéng xa trong dét ca vé quy mé lan ham lugng.

c. Suwbién d@si nong dg khi phong xa

Truée khai théc, ndng do radon trong khdng khi tai khu vuc nghién cau
thap dao dong tir 10 dén 70Bg/m3, khu vuc c6 ndng do trén 30Bg/m? tap trung
tai khai truong tay (hinh 4.1), toan bo dién tich khu vuc mé dong Sin Quyén
an toan vé nong do khi phong xa. Nam 2000 (hinh 4.2) khoanh dinh dugc dién
tich khoang 7000m? tai khu xuéng tuyén c6 ndng d6 Nra > 150 Bg/m? vuot
qua tiéu chuan cho phép. Két qua khao sat nam 2015 va két qua kiém tra nim
2017, 2018 (hinh 4.3), dién tich 6 nhiém khi phong xa NRn > 150Bg/m?3 bao
tram ca khai truong Tay, Pong, xuong tuyén va khu vuc dan cu ven Ngoi
Phat va bo phai séng Hong vai dién tich hang chuc km2 Tur nam 2015 dién
tich & nhidm khi phéng xa tang 5 1an so v&i ndm 2000, nong d6 Rn ting xap xi
hai 1an so véi nam 2000.

Khi Rn tai khai truong, xuong tuyén, bai thai theo hudng gid lan truyén,
phat tan dén khu vuc dan cu, cach khai truong hon 1 km, gay ra dién tich 6
nhiém khi phéng xa vuot qué tiéu chuan cho phép vé nng do khi phdng xa
trong khong khi ddi v6i dan ching. Vi khu dén cu c6 dia hinh thap va c6 nha
ctra, cAy cdi che chan nén ndng do khi phong xa cé xu hudng ting dan tir khai
truong téi khu vuc dan cu.

4.1.2.2. Xdc dinh su bién doi liéu chiéu xa

a. Xdc dinh suw bién doi sudt liéu gamma méi triong

Truéce khai thac, gid tri sudt lidu gamm moi trudong bién thién tir 0,1 -
0,5uSv/h. Két qua khao sat trong nhitng nam 2000 cho thay, gia tri suat liéu
gamma bién thién tir 0,1 dén > 0,7 pSv/h. Gié tri suét liéu gamma c6 sy bién
d6i dang ké tai khu vuc khai truong Tay, xuong tuyén. Tir nam 2015, gia tri
suét lidu tiép tuc co sy bién dbi dang ké tai khu vuc khai truong Pong, khai
truong Tay, tao thanh mot dai di thuong theo hudng tay béc - dong nam co
cuong d6 > 0,3uSv/h bao tram 1én hai khai trudong. Sut liéu gamma trong
khu vuc mo bién ddi tir 0,2 dén >1 uSv/h, tai khai truong sut lidu gamma co
gia tri tir 0,5 dén >1uSv/h, xuéng tuyén > 0,3uSv/h.
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b. Xdc dinh sw bién déi liéu chiéu xa

Dé xac dinh liéu bién ddi trong qua trinh khai thac, ché bién can phai xac
dinh dugc lidu chiéu xa trudc khai thac va lidu chiéu hién thoi (tai thoi diém
danh gia). Boi vi cac tuyén khao sat va cac diém do thuong co sy phan bd
khong déu trén dién tich, NCS da chia dién tich khu mo thanh 74 6 c6 dién
tich bang nhau, (mdi 6 ~0,18km?).

NCS chia khu vyc nghién ctru ra lam hai khu vyc (hinh 4.7) 1a khu déan cu
(khu C) va khu can bd cong nhan vién (khu B), tir d6 tinh toan liéu hiéu dung
cho tirng ddi twong cu thé.

Tai mdi 6 tién hanh x4ac dinh gia tri déc trung sut liéu buc xa gamma va
ndng do radon trong khong khi bang phuong phap xay dung biéu do tan suét.

* Pdc trung cdc tham sé moi truong phong xa trude khai thac: Gia tri suat
lieu gamma <0,20 uSv/h chiém khoang 70% dién tich khu vuc; gid tri suét
litu gamma tir 0,20-0,30 pSv/h chiém khoang 30%. Do d6 NCS xac dinh
duogc gia tri suét liu gamma trude khai thac 1a Ig = 0,15x0,7+0,25x0,3=0,18
pSv/h.

Twong ty nhu vdy, nong do khi radon trong khong khi khu vye mo trudc
giai doan khai thac, ché bién khoang sin niam trong khoang tir 10 dén
70Bg/m3(hinh 4.1), gia tri ndng d6 khi radon trung binh trudc khai thac la:
15x0,7 + 25x0,3 = 18Bg/m?®.

* Ddc trng cac tham sé moi trieong phéng xa sau khai thac

Khoanh khu vyc mo thanh hai dién tich: Dién tich khai truong va xuong
tuyén (gdom 49 6) khong cho phép dan duge ra vao, co nghia 1a liéu chiéu xa
chi anh hudng dén can bo va céng nhan tham gia san xut; dién tich khu nha
dan, bi thai va ho thai (gom 25 6) liéu chiéu xa anh hudng tryc tiép dén dan
cu.

* Pbi v6i dién tich khai truong, xuong tuyén: xdy dung biéu dd tan suat
suét lidu (hinh 4.10), xac dinh duoc gia trj suét lidu dic trung cho khu vuc
khai truong, xuéng tuyén H si = 0,38 pSv/h.

* D4i véi dién tich khu dan cu bai thai, hd thai dugc chia lam 26 6:

Theo biéu d6 tan suat liéu (hinh 4.11), Xéc dinh duoc gia tri suat liéu trung
binh cho khu vuc dédn cu, bai thai, ho thai: H si = 0,22 uSv/h.

- X&c dinh gid tri nong do khi phéng xa radon sau khai thic:
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Gi4 tri dic trung ndong do Rn trong khong khi khu vyc khai truong, xuong
tuyén Nrn = 37,7Bg/m3 (hinh 4.14).

Gia tri dac trung Rn tai khu vye déan cu nam trén dia hinh cao thong thoang,
béi thai, ho thai Nrn = 23,6Bg/m? (hinh 4.15).

* Gi4 tri tong liéu trudc khai thac ché bién (phong birc xa ty nhién dic trung
cua khu mo) va lidu chiéu sau khai thac, ché bién duoc xac dinh theo cong
thire sau:

HZ(mSv/nam) = Hn(mSv/nam) + Hp(mSv/nam) + Ht(mSv/nam)

Liéu chiéu bién d6i = HZ(mSv/nam) (sau) - HE (mSv/nim) (trudc)

Trén co sé xac dinh cac gia tri dac trung, NCS da tinh lidu trude khai thac
ché bién va lidu sau khai thac, ché bién va lidu bién di khu vuc nghién ctru
dugc dua ra trong bang 4.7:

Bang 4.7. Két qua tinh lidu chiéu bién ddi do hoat dong khai thac,ché bién

Liéu bién d6i
3 Liéu chiéu xa trudce khai théc, Liéu chiéu xa sau khi c6 hoat do ho_at QQng
Liéu £k A~ | . S N khai thac,
ché bién (phong burc xa tu dong khai thac, ché bién O
Ll nhién dia phuong) (mSv/nam) (mSv/nim) che bicn
lap g khoang san
bPéi tuong (mSv/nam)
Hn Hp Hd HX Hn Hp Hd HZ
1 Can by CNV 166 | 100 | 0,06 2,72 3,33 1,77 0,1 52 2,48
2 Dén ching 166 | 1,00 | 0,06 2,72 2,00 1,11 0,1 3,21 0,49
3 | Danchingkhu |y 6o | 900 | 006 | 272 | 200 | 625 | 01 | 835 5,65
tai dinh cu

Nhu vy, xac dinh dugc lidu bién d6i dbi véi can bd cong nhan tham gia
khai thac, ché bién khoang san mo dong Sin Quyén 13 2,48mSv/niam, con dbi
v6i dan cu rai rac & khu vuc ¢6 dia hinh cao, thoang 1a 0,49mSv/nam, dan
chlng khu vyc tai dinh cu 1a 5,65mSv/nam.

4.2. Panh gia dnh hwéng méi truong phéng xa do khai thic ché bién
quiing dong mé Sin Quyén, Lao Cai

4.2.1. Co s6 phdp Iy danh gid anh hwéng méi trwong phong xe do khai
théc, ché bién khoang san chira phong xa

Co s6 phap 1y dé danh gia gdbm cac khuyén céo ctua Uy ban Qudc té vé an
toan burc xa (ICRP):

- Mitc lidu hién thoi hang nim > 10mSv/nam 1a mirc lidu can thiét can thiép
(bit ddu xem xét cac hanh dong can thiép).
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- Muc liéu hién thoi hang nam < 10mSv/ndm khong thyuc su can thiét can
thiép. Tuy nhién c6 thé can thiép dé giam mot thanh phan c6 ty trong 16n cua
tong lidu.

- Trong truong hop ma muc liéu twong dwong hang nim vuot qua ngudng
lidu gy ra nhing hiéu mg tit dinh cho mot co quan niao d6 cia co thé thi
viéc can thiép la can thiét.

- Néu murc liéu hién thoi hang nam dat dén 100mSv thi budc phai can thiép.

* Pbi voi viee kiém soat va dam bao an toan birc xa trong chiéu xa nghé
nghiép va chiéu xa cong ching phai tudn thii cac quy dinh cta thong tu sb
19/2012/TT-BKHCN ngay 08/11/2012 ctia B6 Khoa hoc Coéng nghé.

4.2.2. Pdnh gid dnh hwong moi trwomg phong xg do khai thac ché bién
qudng dong mé Sin Quyén, Lao Cai

4.2.2.1. Panh gid dnh huong sw bién doi ham lwong phong xa

Theo két qua phan tich ham lwong cac chat phong xa trong mau nudc tai cac
khai truong, xudng tuyén, bai thai, hd nudce thai déu cé tdng hoat do a, p vuot
tiéu chuan an toan cho phép, khong duge dung lam nuéc sinh hoat, in udng
(bang 4.9).

Khi Rn phéat tan tir cac khai truong, xudng tuyén, bai thai da lam ting nong
d6 Rn tai khu vuc san xuat va khu vuc dan cu 1an can. Tai phong diéu hanh
cua pho quan ddc xuong tuyén, ndng do Rn trong nha 1a 247Bg/m3, ngoai nha
la 156Bg/m3. Tai mot s nha dan néng d6 Rn trong nha do dugc tir 237-
278Bg/m? ngoai nha do dugc tir 105 - 208Bg/m?.

Két qua tinh lidu hiéu dung tai cac ho dan cu xung quanh khu vuc mé va
khu nha lam viéc cho thdy da s cac ho dan cu, khu lam viéc caa CBCNV
trong nha may déng Sin Quyén phai nhan muc liéu trén 10mSv/nim. Theo
khuyén cao cua ICRP, ddy 1a muc liéu phai xem xét cac hanh dong can thiép.

4.2.2.2. Panh gid anh huong s bién doi liéu

Khu vuc san xuat (can b nhom A) mie bién dbi licu 1a 2,48 mSv/nim, thap
hon gan 10 1an so véi tiéu chuin cho phép. Bai vy, khu vuc san xuét (khai
truong, xuong tuyén) hién an toan vé mit phong xa. Trong khi do6, tinh hinh
tai cac khu vuc dan cu rai rac nim & cac chd cao, thoang cua dia hinh thi lidu
bién d6i méi & muc 0,49 mSv/niam, thap hon mirc an toan cho phép. Con khu
dan cu tai dinh cu c6 két qua tinh lidu chiéu trong qua dudng thé trung binh
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dang t6i 6,25 mSv/nam, chiém 75% so véi gia tri téng lidu hiéu dung. Gia tri
bién d6i liéu hiéu dung dbi v6i dan cu khu tai dinh cu dat toi gia tri 3,4 — 8,04
mSv/nam, trung binh 5,63 mSv/ndm (bang 4.6), vugt xép xi 5,5 lan tiéu chuan
an toan cho phép.

4.3. P& xuit giai phap phong ngira anh hwéng ¢6 hai ciia méi truwomg phéng
xa do khai thac, ché bién khoang san chira phéng xa

4.3.1. Gidgi phap phong ngira téng thé

- Chuyén giao két qua diéu tra cho chinh quyén dia phuong cac cép.

- Tuyén truyén, nang cao dan tri vé an toan birc xa.

- Thuc hién cong tac danh gia anh huéng méi trudng dbi voi cac hoat dong
kinh té xa hi.

- Quy hoach déan cu:

- Sir dung ngudn nude:

- San xuét nong nghiép:

- Van dé va khai thac, ché bién khoang san:

4.3.2. Gidgi phap phong ngira cu thé tai mé déng Sin Quyén, Lao Cai

- Bé giam liéu hiéu dung, trudc mit can sir dung cac bién phap giam nong
d6 khi phong xa trong nha, cu thé nhu str dung quat thdng gio, ma cira so.

- Khéng nén sir dung nude ngim, nude mit tai khu vuc va chinh quyén can
cung cap nudce sach.

- Phun nuée giam bui trong qua trinh khai thac ché bién quang dong.

KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két ludn

Tir cac két qua nghién ctru ciia luan an, NCS rat ra mot sé két luan chinh
sau:

1.1. Hé phuong phap nghién ctru ddc diém phat tan 1am bién d6i moéi trudng
phoéng xa do cac hoat dong khai thac, ché bién quang c6 tinh phong xa duoc
dé xuét va ap dung gdm cac phuong phap khao sat méi truong phong xa, 1iy
mAu va phan tich ddy du cac chi tiéu thanh phan vat chét, khoang vat quing,
thanh phan hoa hoc ciia mau gitp lam sang to su khac biét dic diém moi
truong dia hoa trong hoat dong khai thac (méi truong kiém yéu giau HCO3-)
va ché bién (méi trudng gidu sulfua co tinh axit d6 pH thip) lam ting kha
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nang rira liia urani trong quing dong 1a hé phuong phap nghién ciru hop 1y va
¢ co so khoa hoc.

1.2. Viéc xac dinh dang ton tai cua urani 1a khoang vat uraninit cong sinh
v6i quing dong gitip 1am sang t6 dic diém phat tin urani trong moi truong
nude khu viee mo dong Sin Quyén.

1.3. X4y dung mé hinh tir Iy thuyét dén thyc nghiém giup du doan sy phat
tan khi phong xa khu vie mo dong Sin Quyén dén khu vuc dan cu téi dinh cu
lan can mo. Két qua tinh toan néng d6 radon tai khu dan cu tai dinh cu co su
twrong quan cao va phi hop vé gia tri voi cac sd liéu thuc t& do radon tich lity
bang detector CR-39 (hé s tuong quan R=0,95).

1.4. Cac dac diém phat tan phong xa trong moi trudng nude do khai théc,
ché bién quing déng, mé Sin Quyén dugc xac dinh nhu sau:

- Khi khai thac, nudc tai khai truong ¢ ham lugng cao ctia anion HCO3-
(tir 30 d&én 292 mg/l, trung binh 1a 125mg/l) va d6 pH tir 6,3 dén 8,75, trung
binh 1a 7,3 dic trung moéi truong kiém yéu lam ting d6 hoa tan cta urani tir
khoéng vat rin uraninit 1én hang chuc lan.

- Khi ché bién quing ddng, Pirit va cic khoang vét sulfua khac bi nghién
nho tron 1an véi quing tao ra moi truong axit sulfuaric lam do6 pH giam tir 7,3
to1 2,7 (moi trudng axit) lam tang manh d6 hoa tan urani 1én hang tram lan.

1.5. Hoat dong khai thac, ché bién quang dong gay phat tan lam bién doi
ham lugng urani trong moi truong dat, nudc, ndng do radon trong khong khi,
cung vai su bién doi cudong do bic xa gamma gay ra su bién doi liéu chiéu xa
tai khai truong, xuéng ché bién va khu vue dan cu 1an can.

1.6. Két qua danh gia anh huéng moi trudng phong xa do khai thac, ché
bién quing ddng mo Sin Quyén gitip xac dinh cac hoat dong khai thac, ché
bién quing dong lam cho nuwéc Ngoi Phat, nudc tai khai truong, khu vuc
xuéng tuyén, bai thai co ham luong urani vuot tiéu chuan an toan cho phép
ddi v6i nuéce an. Khu tai dinh cu cach khai trudng hon 1 km nam ¢ dia hinh
thap, hat gié c6 ndng do radon trong nha va ngoai nha vuot tiéu chuan an toan
cho phép. Mc gia tang liéu chiéu xa tai khu vuc tai dinh cu 4 5,63 mSv/nim,
vuot 5,63 lan muc an toan cho phép ddi véi dan thudng, trong d6 thanh phan
lidu chiéu xa qua duong ho hap dat t6i 75% gia tri tong lidu.
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2. Kién nghi

2.1. Hé phuong phap nghién ctru dic diém phat tan va danh gia anh huong
moi treong do cic hoat dong khai thac, ché bién duogc dé xuat trong luan an co
da do tin cay, phu hop voi cac diéu kién kinh té ky thuat cia nudc ta hién nay,
can duoc ap dung vao thyc té khi c6 cac hoat dong tham do, khai thac, ché
bién khoang san c6 tinh phong xa.

2.2. Cac két qua danh gia anh huong méi truong phong xa do cac hoat dong
khai thac, ché bién quang déng, mo Sin Quyén béng bo sb lidu do dac khao
sat, phan tich mau phong pht ¢6 do tin cdy cao ctia luan 4n c6 thé chuyén giao
cho cac cip chinh quyén dja phwong dé phuc vu quy hoach phat trién kinh té
xa hoi va bao vé sirc khoe cong dong.

2.3. Viéc 4p dung thuat toan M5P dé nghién ctru dic diém phét tan khi
phong xa radon trong luan 4n méi chi mang tinh chét xay dung phuong phap
va thtr nghiém budc dau do sb liéu nghién ctru méi duge thue hién tai 21 nha
dan khu vuc mo, tuy nhién di cho thiy su hiéu qua va kha nang ap dung cac
thudt toan trong viéc giai quyét cac bai toan phat tan khi phong xa tir khu vuc
moé ra méi trudng xung quanh. Chinh vi vay, NCS d¢ xuét can tiép tuc co
nhirg nghién ctru sdu hon vé kha ning ap dung cac thuat toan tinh toan sy
phat tan khi phong xa tir khu vyc mo ra moéi truong xung quanh.
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